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La presente invention est relative a un groupe electro-hydraulique, et plus 
particulierement a un tel groupe utilise dans un dispositif d'antiblocage de roues d'un 
vehicule automobile. 

Les groupes electro-hydrauliques utilises dans les systemes d'antiblocage de 
5 roues sont classiquement constitues en trois parties distinctes: 

un moteur electrique, qui entrame une pompe, 

un bloc hydraulique, qui comprend la pompe et un certain nombre de 
vannes, des capteurs de pression, et 

- un calculateur electronlque comprenant entre autres une carte 
10 electronlque et des boblnes commandant chacun une vanne. Uensemble 

forme par une bobine et sa vanne etant appele une electrovanne. 
Un exemple de groupe de ce type est decrit dans le document EP 0 645 875. 

Parmi les conditions que doivent satisfaire ces groupes eiectro-hydrauliques, 
on peut citer Tencombrement minimal, Tetancheite a I'humidite exterieure et le cout de 
15 fabrication. 

La presente Invention a principalement pour but de proposer un groupe 
electro-hydraulique dont les dimensions sont notablement restreintes par rapport aiux 
groupes connus de la technique anterieure. 

II est par exemple, dej^ connu du document FR 2 710 699 de placer le moteur 
20 electrique et le calculateur electronlque dans un seul et meme boTtier. Cependant^e 
boTtier ainsi realise presente encore des dimensions importantes car chaque partie est 
juxtaposee ou inseree dans une autre mais garde tout de meme Tensemble de ces 
constituants habituels. 

La presente invention a pour but de reduire encore les dimensions du groupe 
25 electro-hydraulique, notamment par la mise en commun de constituants au sein du 
groupe electro-hydraulique. 

A Get effet la presente invention concerne un groupe electro-hydraulique en 
particuiier pour dispositif d'antiblocage de roues pour un vehicule automobile, le dit groupe 
electro-hydraulique etant du type comportant deux parties distinctes: 
30 - un calculateur electronlque a Tinterieur duquei se trouve notamment une 

carte electronlque, des bobines ainsi qu'un moteur electrique muni d'un rotor et d'un 
stator, le dit moteur etant adapte pour entrainer une pompe, 

- un groupe hydraulique, comprenant la pompe et une pluralite de vannes, le 
tout pilote electroniquement par le calculateur, le dit groupe electro-hydraulique etant 

35 caracterise en ce qu'il comporte en outre: 
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- un circuit fer magnetique commun au moins partiellement au stator et aux 

bobines, 

Grace ^ cette disposition non seulement il est possible d'integrer le moteur 
dans !e calculateur mais en outre il est possible de mettre en commun certains 
5 composants appartenant au circuit fer (circuit magnetique) et de ce fait ie nombre de 
pieces composant le groupe electro-hydraulique est reduit II en est de meme de 
Tencombrement de ce groupe. 

Selon un aspect important de Tinvention !e circuit fer assure une fonction de 
conduction magnetique a la fois pour le stator et pour les bobines. 

10 De maniere surprenante il a ete remarque qu'il n'existe pas (ou peu) de 

diaphonie magnetique entre le stator et les bobines. Pius exactement, les commandes du 
moteur ne perturbent pas les commandes des electrovannes (constituees par 
I'assemblage des bobines de leurs carcasses metalliques et d'une vanne solidaire du bloc 
hydraulique) et vice versa. De plus, il en va de meme pour la diaphonie entre les 

15 electrovannes, qui n'existe pas lorsque ceiies ci sont commandees simuitanement. 

Avantageusement le circuit fer presente a sa peripherie un rebord annulaire 
permettant de refermer (e champ magnetique produit par tes bobines sur la partie active 
de la vanne. Ainsi les electrovannes sont logees au plus pres du bloc moteur ce qui 
permet de dimlnuer les dimensions du groupe electro-hydraulique. On notera que le 

20 circuit fer assure simuitanement une fonction de maintien mecanique des bobines et une 
fonction de conduction magnetique pour ces bobines. 

De maniere avantageuse, il est possible de disposer les electrovannes 
(bobines + vanne + circuit fer) a la peripherie du moteur ce qui reduit au moins 
Tencombrement axial du groupe electro-hydraulique. 

25 Avantageusement le circuit fer est une piece facile a realiser a partir d'une 

plaque metalllque formant stator et presentant un rebord annulaire a sa peripherie 
externe. II faut cependant considerer que cette piece peut etre realisee par d'autres 
precedes qu'un precede d'emboutissage. Par exemple un procede d'usinage permettant 
de realiser tout le circuit magnetique en une seule piece est egalement envisageable. Un 

30 tel procede d'usinage (ou de frittage) permet aussi de positionner le rebord annulaire de 
maniere appropriee en offrant en outre des possibilites d'adaptation pour des bobines ou 
des moteurs de dimensions differentes. 

Avantageusement le moteur presente un collecteur (dit collecteur externe) 
positionne dans le bottler a Toppose du bloc hydraulique ce qui permet notamment de 

35 reduire la longueur des connections electriques entre la carte electronique et les balais. 
En outre un tel moteur a collecteur externe presente la possibilite de supporter les balais 
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directement par le boTtier ou par la carte electronique; ce qui n'etait pas le cas auparavant 
et necessitait Temploi d'une piece plastique intermediaire appelee flasque porte balais. 

Le circuit fer selon Tinvention etant realise en une seule piece metallique il 
peut avantageusement etre muni de joints appropries pour assurer i'etancheite entre le 
5 groupe hydraulique et le caiculateur. 

D'autres objets caracteristiques et avantages de la presente invention 
ressortiront d'aiileurs de la description qui suit, a titre d'exemple non limitatif, en reference 
aux dessins annexes, dans lesquels: 

La figure 1 est une vue schematique en coupe, illustrant le groupe electro- 
10 hydraulique selon invention et, 

La figure 2 est une vue schematique en coupe du circuit magnetique 
(circuit fer) selon Tinvention, 
Selon la forme de realisation representee aux figures 1 et 2, le groupe electro- 
hydraulique 10 selon Finvention comporte, deux parties a savoir: 
15 - un groupe hydraulique 11 comprenant une pompe (non representee) et 

une plurallte de vannes 12, et 

un calculateur electronique 13 comportant notamment une carte 
electronique 14, un moteur 15 entrafnant la pompe, des connexions 16, 
une pluralites de bobines 17 commandant les vannes 12. Ce calculateur 
20 est un boTtier de forme compacte. 

Le moteur electrique 15, est muni de maniere classique, d'un rotor 19 et d*un 
stator et est du type a collecteur 18 externe (c'est a dire se trouvant a I'oppose du groupe 
hydraulique 11). En variante ce moteur pourrait tout aussi bien avoir un collecteur place 
entre le groupe hydraulique 11 et le calculateur. 
25 Le moteur selon iMnvention comporte done un rotor 19 bobine, en rotation a 

rinterieur d'une piece annulaire appelee stator. Ce stator porte, de maniere connue, des 
aimants 21 et presente un circuit fer magnetique 22 permettant de refermer le champ 
magnetique issu de ces aimants. 

Selon finvention le circuit fer magnetique 22 permet non seulement de 
30 refermer les lignes de champs autour du stator mais aussi de refermer au moins 
partiellement les lignes de champs magnetiques a travers les bobines 17, 

A Get effet le circuit fer 22 du stator entoure les bobines 17 en formant un 
rebord annulaire 23 a sa peripherie externe. 

De ce fait, au moins une partie de ce circuit fer est realise par une seule et 
35 meme carcasse metallique 22 commune au moins en partie au stator et aux bobines. Le 
rebord annulaire 23 regoit les bobines 17 et les vannes 12 associees. 
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Sur les figures 1 et 2 une deuxidme piece m6tallique annulaire 24 en 
opposition au dit rebord annulaire 23 vient completer le circuit magnetique entourant 
chaque bobine 17 pour realiser un circuit magnetique en forme de U. refermant au mieux 
les lignes de champs autour de la bobine. 

Ce circuit fer 22 joue done simultanement une fonction de maintien mecanique 
des boblnes et une fonction de conduction magnetique pour ces memes bobines Ce 
meme circuit fer 22 joue, bien entendu, une fonction de conduction magnetique pour le 

staton, 

De maniere surprenante il a ete remarqu6 qu'il n'existe pas, ou peu de 
diaphonie magnetique entre le moteur 15 et les bobines 17. Pius exactement la diaphonie 
magnetique entre ces deux organes n'est pas suffisante pour perturber leurs 
fonctionnements respectifs. II a aussi ete remarque que cette diaphonie n'existe pas non 
plus entre les bobines lorsqu'elles fonctionnent simultanement. 

De maniere avantageuse le circuit fer selon i'inventlon §tant realist en une 
seule piece metallique il peut etre muni de joints 26 appropries pour assurer Tetancheite 
entre le groups hydraulique et le calculateur. Ce circuit fer permet egalement de confiner 
toute fuite 6ventuelle de lubrifiant venant de la pompe dans une zone de retention 27 
entre le bloc hydraulique 11 et le calculateur 13. 

La realisation d'un circuit fer commun au moins en partie au stator et aux 
bobines permet de diminuer notablement au moins les dimensions axlales du groupe 
electro-hydraulique. car il est possible alors de disposer les eiectrovannes (vanne + 
bobine + circuit fer) a la peripherie du moteur et non pas d'interposer ces eiectrovannes 
entre le moteur et le groupe hydraulique. 

Le fonctionnement du groupe electro-hydraulique selon invention est explicite 

25 ci-apreSi 

Chaque 6lectrovanne est constituee d'une bobine 17 a travers laquelle est 
engagee une vanne 12 (cartouche contenant une soupape - non representee) dont le 
mouvement est commands par la bobine. Ainsi sur commande du calculateur 
electronique 13. la soupape est activ^e et la pression hydraulique regnant dans le circuit 
30 hydraulique (non repr6sent6) est modifiee. Chaque electrovanne permet ainsi de reguler 
la pression dans un circuit hydraulique qui lul est associe. En general il existe au moins un 
circuit hydraulique par roue du vehicule de maniere a pouvoir reguler. roue par roue la 
pression de freinage (lorsque ce groupe electro-hydraulique est employe dans un 
dispositif d'antiblocage des roues). 

" ^ des avantages conferee a la position dite externe du 

collecteur est entre autre, la possibilite de faire supporter les Palais 25 du moteur 15 par le 
boTtier 20 ou la carte electronique 14 (dans I'exemple repr^sente) et non pas de creer une 



20 
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piece plastique pour assurer cette fonction comme c*est le cas actuellement dans tous !es 
groupes electro-hydraulique d'antiblocage de roues connus a ce jour. En effet dans Tart 
anterieur le moteur est un element distinct du groupe hydrauiique et du calculateur 
(groupe electro hydrauiique en trois parties). Un autre avantage de ce collecteur inverse 

5 est qu'il simplifie enormement la connectique 16 du moteur puisque les balais 25 du 
moteur sont plus proches de la carte electronique 14, alors que selon Tart anterieur la 
connectique moteur devait traverser tout I'espace du groupe hydrauiique pour venir se 
connecter a la carte electronique (groupe electro hydrauiique en trois parties). 

Si la disposition des electrovannes a la peripherie du moteur permet de 

10 diminuer fortement les dimensions -du groupe electro-hydraulique, il est cependant 
possible de disposer ces electrovannes entre le moteur et le bloc hydrauiique sans sortir 
du cadre de la presente invention. Dans ce cas la forme du circuit fer 22 est differente de 
celle representee mais on y trouve toujours une premiere partie formant stator et une 
seconde partie (en continuite avec la premiere) enveloppant au moins partiellement les 

15 bobines. 

On notera cependant que lorsque les electrovannes sont plac6es a la 
peripherie du moteur il est possible d'en disposer un plus grand nombre que lorsqu^elles 
sont placees sous le moteur. De ce fait lorsque le groupe Electro-hydraulique est associe 
a un disposltif rfantiblocage et/ou tfanti-patinage des roues et^ou a un dispbsitif de 

20 controle de la stabilite du vehicule, la disposition des electrovannes a la peripherie du 
moteur est avantageuse car elle permet de loger plus facllement les huit ia douze 
electrovannes necessaires. 

Bien entendu la presente invention n'est pas limitee au mode de realisation ci- 
dessus decrit. Ainsi Tutilisation d'un circuit fer commun au moins en partie au stator et aux 

25 bobines peut etre mis en CBUvre dans tous type de moteur (a collecteur externe, 
interne...). 
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REVENDICATfQHS 

1. Groupe electro-hydraulique (10) en particulier pour dispositif d'antiblocage de 
roues pour un vehicule automobile, le dit groupe electro-hydraulique etant du type 
comportant deux parties distinctes: 

- un caiculateur electronique (13) a I'interieur duquel se trouve 

5 notamment une carte electronique (14) , des bobines (17) ainsi qu'un 

moteur electrique (15) muni d^un rotor et d'un stator, le dit moteur etant 
adapte pour entrainer une pompe, et 

- un groupe hydraulique (11), comprenant la pompe et une pluralite de 
vannes (12), le tout pilote electroniquement par le caiculateur (13), 

10 le dit groupe electro-hydraulique etant caracterise en ce qu'il comporte en outre: 

- un circuit fer magnetique (22) commun au moins partiellement au 
stator et aux bobines (17). 

2. Groupe electro-hydraulique selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
circuit fer (22) assure une fonction de conduction magnetique a la fois pour le stator et 

1 6 pour les bobines (1 7). 

3. Groupe electro-hydraulique selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce 
que le circuit fer (22) presente a sa peripherie un rebord annulaire (23) logeant les 
bobines (17). 

4. Groupe electro-hydraulique selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
20 rebord annulaire (23) assure simultanement une fonction de maintien mecanique des 

bobines (17) et une fonction de conduction magnetique pour ces bobines. 

5. Groupe electro-hydraulique selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le circuit fer (22) est realise a partir d'une plaque 
metallique fromant stator et presentant un rebord annulaire (23) a sa peripherie externe. 

25 6. Groupe electro-hydraulique selon I'une quelconque des revendications 

prec^dentes, caracterise en ce qull comporte un moteur (15) a collecteur (18) externe, 
permettant de diminuer la longueur des connections electriques (16) entre les ports balais 
(25) et la carte electronique (14). 

7. Groupe electro-hydraulique selon la revendication 6, caracterise en ce que la 
30 carte electronique (14) ou le boTtier supporte les portes balais (25). 

8. Groupe electro-hydraulique selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que c'est le circuit fer (22) qui assure Tetancheite entre le 
groupe hydraulique (11) et le caiculateur (13) et permet de confiner des fuites eventuelle 
de lubrifiant. 

35 
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